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ABSTRACT : 

<CHG DATE=19950107 STATUS=0> A load-bearing support 
plate has water-storage 

chambers which are open at the top and, according to the 
invention, each 

accommodate a filling with sponge-like absorption 
properties. The bottom of 

the water- storage chambers is perforated to allow excess 
water to emerge 
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downwards from the filling into a drain zone. 

The fillings are preferably produced by foam- filling of 
the water- storage 

chambers, preferably by means of a metering and mixing head 
which is moved at a 

foam-filling station above the continuously fed support 
plate . < IMAGE > 
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© Substratanordnung zur DachbegrLinung sowie Verfahren und Vorrlchtung zu deren Herstellung. 

@ Eine tragfShige Tragerpiatte weist nach oben 

offene Wasserspeicherkammern auf, die erfindungs- ^y$n 
gemafl jeweils einen schammartig saugfShigen 
FOIIkorper aufnehmen. Der Boden der Wasserspei- 
cherkammern ist gelocht, urn uberschiissiges Was- 
ser aus dem Fullkorper nach unten in eine 
DrSnagezone auftreten zu lassen. 

Die FUllkSrper werden bevorzugt durch Aus- 
schaumen der Wasserspeicherkammern hergestellt, 
und zwar bevorzugt mittels eines Dosier-und Mi- 
schkopfes. der an einer Ausschaumstation Ober der 
kontinuierlich nachgefuhrten Tragerpiatte bewegt 
wird. 
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Substratanordnung zur Dachbegrunung sowie Verfahren und Vorrichtung zu deren Herstellung 



Die Erfindung betrifft eine Substratanordnung 
zur Dachbegrunung gemafl dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, ein Verfahren zur Herstellung dieser 
Substratanordnung, eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens sowie eine 
Tragerplatte fur eine solche Substratanordnung. 

Unter "Dachbegrunung" wird jede flachige An- 
pflanzung in einem Substrat verstanden, welches 
mit dem Erdboden und somit dem Grundwasser 
nicht in Verbindung stent Eine solche Dach- 
begrunung bildet somit nicht nur Ziergarten auf 
den Dachern von Wohn-und Geschaftshausern, 
sondern deckt auch die Dacher von Tiefgaragen 
und anderen unterirdischen Einrichtungen ab. 

Der besondere Vorteil einer DachbegrOnung 
liegt nicht nur in der astethischen Wirkung und der 
Klimaverbesserung, sondern besonders auch in der 
warme dammenden Wirkung der DachbegrQnung. 
Hierbei sind jene Temperaturschwankungen, denen 
die unter der Dachbegrunung liegende Konstruktion 
ausgesetzt ist so stark venringert. dafl folgerichtig 
die Dachabdichtung wesentlich geringer durch 
Temperaturschwankungen belastet wird. 

Urn die Gewjchtsbelastung der Dachkonstruk- 
tion so niedrig wie moglich zu halten, trachtet man 
danach, eine moglichst dOnne Substratschicht zu 
verwenden, welche den eigentlichen Bewuchs tragt 
und im foigenden allgemein mit 
"Vegetationssubstrat" bezeichnet wird. Diese 
Schicht hat daher nur eine verhSltnismaflig geringe 
Aufnahme-und Speicherwirkung fOr Wasser. 

Es ist daher einerseits erforderlich. fur eine 
einwandfreie Dranage zu sorgen, damit auch bei 
einem groflen Gewitter-oder Platzregen sich auf 
der Dachabdichtung kein hydrostatisch drOckendes 
Wasser ansammelt Andererseits ist es erforderlich, 
dafl eine gewisse Menge an Wasser gespeichert 
wird, urn das Austrocknen des Vegetationssubstra- 
tes und damit AusfSlle in der Pflanzung zu vermei- 
den. 

Ferner ist darauf zu achten, 6aB das Vegeta- 
tionssubstrat an seiner Oberflache durch ablaufen- 
des Wasser moglichst nicht weggespult wird. 

Bei der Speicherung von Wasser ist dafur zu 
sorgen. da/3 im Bereich der Pflanzen wurzeln stets 
ein hinianglicher Luftanteil vorliegt; ist dies z.B. 
infolge WasserUbersattigung nicht der Fall, fUhrt 
dies zu Ausfallen beim Bewuchs. 

Schfiefllich sollte die gesamte Substratanord- 
nung ihrerseits bevorzugt auch noch moglichst 
tragfahig sein, urn auch das Befahren z.B. durch 
gartenbearbeitende Gerate wie Rasenmaher und 
dergleichen zu ermoglichen. soweit dies die Art der 
Bepflanzung erforderlich macht. 



Es ist bereits bekannt zur Wasserspeicherung 
und Dranage unterhalb des Vegetationssubstrates 
eine Wasserspeicherschicht aus offenporigem Hart- 
schaumstoff anzuordnen, deren Porengrofle so be- 

s messen ist, dafi diese Schicht wie ein Schwamm 
eine grofie Menge an Wasser aufnimmt und 
zurOckhalt OberschOssiges Wasser aber nach un- 
ten hindurchsickern laflt Unterhalb dieser 
Wasserspeicherschicht ist eine Dranageschicht an- 

to geordnet. die dazu dient das Wasser mSglicht ra- 
sch vom Dach abzuleiten. 

Diese Substratanordnung hat sich zwar im Ge* 
brauch bewahrt, ist aber nicht in jenen Fallen ein- 
setzbar, in denen eine groflere Tragfahigkeit erfor- 

75 derlich ist, da die Tragfahigkeit der 
Wasserspeicherschicht verhSltnismaflig gering ist, 
und da, wie bereits oben erwahnt die oft dDnnen 
Schichten aus Vegetationssubstrat nicht fur eine 
hinlangliche kraftverteilende Wirkung sorgen, so 

20 dafl die auf das Vegetationssubstrat aufgebrachte 
Beiastung im wesentlichen unverandert auf den 
Hartschaumstoff auftrifft. 

Diesen Nachteil hilft die gattungsgemafle, be- 
kannte Substratanordnung (DE-OS 35 02 296) 

25 dadurch ab, 6aB sie eine Tragerplatte verwendet, 
die nach oben offene Wasserspeicherkammern auf- 
weist. Oberhalb der Tragerplatte befindet sich das 
Vegetationssubstrat wahrend unterhalb der 
Tragerplatte eine Dranagezone angebracht ist In 

30 die Wasserspeicherkammern taucht ein Dochtlap- 
pen ein, der mit einem uber die Tragerplatte geleg- 
ten Bewasserungsvlies in BerOhrung steht. 

Bei der Bewasserung fullen sich die Wasser- 
speicherkammern mit Wasser, bis sie gefQIlt sind. 

35 Bei weiterer Bewasserung IMuft das Wasser Ober 
die Wasserspeicherkammern uber und gelangt 
durch Kanale von der Oberseite der TrSgerplatte 
nach unten in die Dranagezone. 

Das die Substratanordnung tragende Dach 

40 muB. urn eine Dranage zu ermoglichen, abschussig 
verlegt sein. Da sich in den Wasserpeicherkam- 
mern ein freier Wasserspiegel einstellt, mussen 
diese verhSltnismSfiig klein sein, urn zu verhindem, 
daB bei abschOssig veriegter Tragerplatte das 

45 Speichervolumen der Wasserspeicherkammern 
drastisch verringert wird. Aus diesem Grund ist die 
bekannte Substratanordnung zur Begrunung von 
Schragdachern auch ungeeignet 

Gleiches gilt auch fur ahnliche Substratanord- 

50 nungen. die mit Wasserstau arbeiten und bei 
denen sich innerhalb einer gerollartigen Schicht, 
die beispielsweise aus Blahtonkdrpern gebiidet ist, 
wie bei einer Hydrokultur ein Wasserstand einstellt 
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Solche Substratanordnungen haben natOrlich 
auch Abdichtungsprobleme; wenn eine Wasser- 
speicherkammer oder ein groBerer Wasserspei- 
cherraum undicht wird, lauft das Wasser ab, so daB 
letztlich die Wasserversorgung der Bepflanzung 
nicht mehr an alien Stellen voll sichergestellt ist 

Bei einer hoheren Belastung der bekannten 
Substratanordnung wird Wasser aus dem Dochtlap- 
pen und dem Bewasserungsvlies ausgepreBt und 
flieBt nur zum Toil in die Wasserspeicherkammern 
zuruck. Bei haufig wiederholter Belastung werden 
somit die Wasserspeicherkammern regelrecht leer- 
gepumpt 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die bekannte 
Substratanordnung dahingehend weiterzubilden, 
daB bei gleichbleibender TragfShigkeit und Belast- 
barkeit die Speicherfahigkeit verbessert wird, und 
zwar ungeachtet haufiger Belastung, und femer die 
Mogiichkeit geschaffen wird, die Substratanord- 
nung auch auf starker geneigtem Untergrund zu 
verlegen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmate des 
Anspruchs 1 gelost. 

Hierbei sind die Wasserspeicherkammern erfin- 
dungsgemSB aus einem schwammartigen 
FUllkorper aus verrottungssicherem, offenporigem, 
wasseraufsaugendem Schaumstoff ausgefUllt, der 
im wesentlichen bOndig mit der Oberkante der tra- 
genden WSnde.der TrSgerplatte abschlieBt. Die 
Wasserspeicherkammern weisen BodenSffnungen 
zur Dranagezone hin auf. 

Der FullkBrper wirkt wie ein Schwamm, der 
Wasser bis zu seiner SSttigung aufnimmt. Wird von 
oben her weiter Wasser zugefUhrt, dann tritt die 
entsprechende Menge des Wassers auf der Unter- 
seite des FUNkdrpers wieder aus und gelangt durch 
die BodenSffnungen der Wasserspeicherkammern 
in die Dranagezone. 

Hierbei verbleibt jedoch im FUllkorper selbst 
bei seiner SSttigung stets ein gewisser Luftanteil, 
so daB die Gefahr von Luftmangel vollig ausge- 
schlossen ist. 

Das Speichervermogen des FQIIkorpers ist im 
wesentlichen unabhangig von seiner raumlichen 
Lage, so daB die erfindungsgemafle Substratanord- 
nung auch auf stark abschUssigen Unterlagen ver- 
legt werden kann, soweit sichergestellt ist, daB das 
uberschussige Wasser noch durch Schwerkraftwir- 
kung zu den Bodenoffnungen austritt. 

Infolge dieser Wirkung des FUllkorpers ist es 
auch mdglich, die Wasserspeicherkammern zu ver- 
groBern, so daB das gesamte Speichervolumen der 
Tragerplatte ver grQBert werden kann, soweit deren 
Tragfahigkeit nicht beeintrachtigt ist 



Aufgrund der Kapillarwirkung wird im 
FUllkorper auch das Wasser nach oben gefordert, 
wenn das Qber dem FUllkorper iiegende Vegeta- 
tionssubstrat trocken sein sollte. Andererseits wird 

5 bei zu hohem Wasseraufkommen das Wasser stets 
im wesentlichen in vertikaler Richtung in die 
Dranagezone abgeleitet; eine QuerstrSmung an der 
Unterseite des Vegetationssubstrates, wie sie beim 
Oberlauf der Wasserspeicherkammern der gat- 

w tungsbiidenden Substratanordnung mdglich ist, 
wird somit vermieden, so daB das Vegetationssub- 
strat dort auch nicht weggespOtt werden kann. 

Bei der erfindungsgemSBen Substratanordnung 
kann praktisch jede beiiebige Belastbarkeit einge- 

75 stellt werden, und zwar durch eine geeignete Wahl 
des Materials der TrSgerplatte und durch geeignete 
Wahl des Querschnitts der Wasserspeicherkam- 
mern. 

Die Wande der Wasserspeicherkammern 

20 kdnnen Qber ihre H5he hinweg eine gleichblei- 
bende Breite aufweisen, was den Vorteil hat, daB 
auf diese Weise ein besonders grofies Volumen fOr 
die Wasserspeicherkammern gebiidet wird. 

Urn ein Ausknicken der WSnde bei hoher Bela- 

25 stung zu vermeiden, sind diese jedoch gemSB ein- 
er bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung zur 
Unterseite der TrSgerplatte hin verbreitert, so daB 
sich nach unten verjQngende Wasserspeicherkam- 
mern gebiidet werden. Es stellt somit die 

30 Tragerplatte ein sehr tragfahiges Gebilde dar, daB 
dennoch einen hohen Volumenanteil fOr die Was- 
serspeicherkammern erUbrigt, so daB einerseits 
hohe Wasserspeicherwirkung und andererseits 
hohe TragfShigkeit gewahrleistet sind. 

35 Je nach Belastungsart kSnnen die Wasserspei- 
cherkammern gemafl einer weiteren, bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung quadratischen, 
wabenfdrmigen oder auch runden Querschnitt auf- 
weisen, wobei insbesondere eine TrSgerplatte mit 

40 runden Wasserspeicherkammern geeignet ist, auch 
zu ihrer Oberflache geneigte KrSfte aufzunehmen, 
wie sie beim Begehen oder Befahren einer ab- 
schUssigen DachbegrOnung auftreten. Urn beson- 
ders in diesem Fall die Knickfestigkeit der Wande 

45 noch weiter zu emShen, sind diese an den boden- 
seitigen Kanten der Wasserspeicherkammern aus- 
gerundet. 

Die 6ffnungen im Boden der Wasserspeicher- 
kammern soilten grundsatzlich verhSltnismaBig 

50 klein sein, urn zu erreichen, daB der Fullkfirper 
moglichst flSchig aufliegt, damit durch Vermeiden 
firtlicher Oberlastungen eine mSglichst hohe Spei- 
cherkapazitSt des FUllkSrpers gewahrleistet ist. Es 
wSre somit grundsatzlich zweckmSBig, im Boden 

55 mehrere kleinere Offnungen vorzusehen. 
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GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist es jedoch von Vorteil. jeden Boden 
nur mit einer einzigen Offnung zu versehen, die 
groB genug ist, daB sie nicht beim Verlegen der 
Tragerplatte versehentlich verstopft wird. 

Soweit die Fullkorper in der Tragerplatte befe- 
stigt sind, konnen sie selbst zur Verankerung von 
Wurzeln dienen, welche in die Poren der Fullkorper 
einwachsen, ohne dadurch aber zur Verwurzelung 
der gesamten Wasserspeicherkammer zur fuhren. 
wie dies bei der gattungsbildenden Substratanord- 
nung der Fail sein kann. GemaB einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung ist aber eine 
zusatzliche Wurzelverankerungsschicht vorgese- 
hen, die nicht nur dazu dient. den Wurzeln Halt zu 
bieten, sondern auch verhindert, da/3 Krafte Qber 
die Wurzeln und das Substrat in die FUIIkfcrper 
eingeleitet werden, welche dazu fUhren konnten. 
daB Wasser aus den FUII kSrpern ausgepreBt wird 
und damit Wasserspeichervolumen verlorengeht. 

Eine solche Wurzelverankerungsschicht ist be- 
vorzugt aus einem grobmaschingen Gewebe, 
Gewirk Oder Gitter aus Kunststoff Oder sonstigem 
Material, bevorzugt aus einem Polyolefin, gebildet 
Bn solches grobmaschiges Gewebeverbessert 
dann, wenn es kraftig verwurzelt ist, die Standsi- 
cherheit der Pflanzen. 

Die Wurzelverankerungsschicht kann oberhalb 
der Tragerplatte angeordnet sein und im Vegeta- 
tionssubstrat entweder lose verlegt Oder punkt- 
weise an der Tragerplatte bzw. einzelnen 
TrSgerplatten befestigt sein. GemaB einer bevor- 
zugten Ausgestaltung der Erfindung ist aber die 
Wurzelverankerungsschicht unmittelbar an der 
Oberseite der FOIIkorper befestigt Hierbei nimmt 
die Wurzelverankerungsschicht dann, wenn sie 
stark verwurzelt ist den gr5Bten Anteil der in die 
Wurzeln eingeleiteten Krafte auf und ubertragt sie 
in die Wande der Tragerplatte. Gleichzeitig greifen 
die Wurzelspitzen in die Poren der Fullkorper ein, 
so daB bei einer Austrocknung des Vegetationssub- 
strats von oben her die BewSsserung der Pflanzen 
so lange gewahrleistet bleibt, so lange in den 
FUllkorpem noch Wasser gespeichert ist 

Es ist gemaB einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung entweder zweckmSBig. die Filterschicht 
unterhalb der Offnungen der TrSgerplatte anzuord- 
nen Oder die Grofle der Porenoffnungen der 
FUllkorper so einzustellen, daB diese Fullkorper 
ihrerseits als Filter wirken und das Eindringen fei- 
ner Partikel aus dem Vegetationssubstrat verhin- 
dern. Bei diesen filterstabiien FUllkfirpern kann auf 
ein Filtervlies verzichtet werden, wenn der 
StoBkantenbereich abgedichtet ist 

Die Tragerplatte kann ihrerseits aus einem 
Kunststoffschaum bestehen, der gegebenenfalls 
auch offenporig sein kann und seinerseits wasser- 
speichemde Fahigkeit aufweist; die Fahigkeit der 



Wasserspeicherung tritt jedoch zuruck gegenUber 
der Belastbarkeit. Es ist auch moglich, die 
Tragerplatte und deren Wande nicht aus massivem 
Schaumstoff zu bilden, sondem aus einer Folie 

5 bzw. Platte zu formen. wobei diese Folie Oder 
Platte ein massives Kunststoffmaterial oder gege- 
benenfalls auch ein geschaumtes Kunststoffmate- 
rial sein kann. 

Obwohl Polystyrolschaum als Material der 

70 Tragerplatte besonders vorteilhaft erscheint, ist es 
grundsatzlich auch moglich, vollig andere Materia* 
lien fur die Tragerplatte zu verwenden. beispiels- 
weise Beton mit Zuschlagstoffen (Z.B.EPS, Stroh) 
oder ohne diese, Metallblech und dergleichen. 

75 Auch die FQilkorper konnen aus den ver- 
schiedensten Materialien bestehen, soweit sie die 
angestrebte, schwammahnliche Wirkung entfalten, 
da die Fullkorper ihrerseits bei entsprechender 
Dimensionierung der Wasserspeicherkammem kei- 

20 nerlei oder nur geringe Krafte aufzunehmen brau- 
chen. Bevorzugt wird jedoch Polyurethan-Hart- 
schaum, bei welchem die geeignete Porengrofie 
sich ohne weiteres einstellen laBt und der auch 
Qber Jahre hinaus vollig verrottungssicher ist. 

25 GemaB einer weiteren, bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung sind, wie auch bei der gattungs- 
bildenden Substratanordnung, die Rander der 
TrSgerplatten so ausgebildet daB sie kompte- 
mentSr die RSnder benachbarter Tragerplatten un- 

30 ter. bzw. Obergreifen. WShrend aber auch bei der 
gattungsbildenden Substratanordnung 
Uberiaufendes Wasser durch Kanale in den 
TrSgerplatten zur DrSnagezone geieitet werden 
mufl, so daB die Randfugen zwischen benachbar- 

35 ten Tragerplatten ebenfalis solche Kanale bilden, 
ist bei der erfindungsgemaBen Substratanordnung 
der Rand benachbarter Tragerplatten gegebenen- 
falls noch unter Enformung einer Dichtungsrille so 
ausgebiidet, daB eine m5glichst gute Abdichtung 

40 gegenUber Wasser stattfindet. urn zu erreichen, 
daB alles auf die Substratanordnung gelangende 
Wasser durch die FUllkorper hindurchstromen 
muB, urn diese mdgiichst gesattigt zu erhalten. 
Im Ubrigen liegt eine weitere Ausgestaltung der 

45 Erfindung darin, daB Wande zwischen benachbar- 
ten Wasserspeicherkammem an ihrer Oberseite 
eine Einkerbung aufweisen; wenn namiich, wie wei- 
ter unten beschrieben, in einem kontinuierlichen 
Vorgang zur Bildung der Fullkorper Schaum in die 

so Wasserspeicherkammem eingefQIlt wird. dann bil- 
det dieser Schaum zwischen zwei benachbarten 
kammern eine Raupe. welche uber eine Wand hin- 
weg verlauft und der Belastung ausgesetzt ist. 
Durch eine entsprechende Bnkerbung an diese 

55 Stella der Wand bleibt diese Raupe unbeiastet. 
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Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur 
moglichst einfachen Herstellung der obenbe- 
schriebenen erfindungsgemaflen Substratanord- 
nung. 

Es ware grundsatzlich mogiich, einerseits die 
Tragerplatten und andererseits die FUllkorper in 
getrennten Vorgangen zu verformen und die 
Fullkorper dann in die Tragerplatten einzustecken, 
einzukleben Oder sonstwie einzubringen. Gemafi 
einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
wird aber zunachst die Tragerplatte entweder so 
hergestellt, daB der Boden der Wasserspeicher- 
kammern geschlossen ist. In diese so ge- 
schlossenen Wasserspeicherkammem wird nun 
Kunststoff eingefUllt. der in den Wasserspeicher- 
kammem aufschaumt. und zwar in einer solchen 
Menge, daB die Wasserspeicherkammem minde- 
stens vollstSndig gefUHt sind. Bei Verwendung von 
Polyurethanschaumstoff ergibt sich der zusStzIiche 
Vorteil, daB dieser stark klebrig ist, so daB er fest 
an den Wanden der Wasserspeicherkammem an- 
haftet. 

AnschlieBend werden die verschlossenen 
Offnungen im Boden der Wasserspeicherkammem 
geoffnet und zwar entweder durch Abnahme der 
Tragerplatte von einer entsprechend geformten 
Vorrichtung Oder durch Aussa'gen, Ausstanzen, 
Ausschneiden, AusfrSsen Oder sonstiges Ausarbei- 
ten an einer nachgeschalteten Bearbeitungsstation. 

Soweit sich an der Oberfiache das durch Aus- 
schaumen gebildeten FOIIkSrpers eine ge- 
schlossene Haut bildet, wie dies bei manchen 
Schaumstoffen der Fail ist, werden anschlieBend 
wieder die Poren geoffnet Oder Perforierungen in 
diese Oberflachenhaut eingebracht. Wenn der 
Fullkorper uber die Tragerplatte Ubersteht, dann ist 
es z.B. mogiich, den Gberstehenden Teil abzu- 
schneiden, wobei gleichzeitig offene Poren herge- 
stellt werden. GemaB einer bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung ist es aber besonders von Vor- 
teil, in die Oberflachenhaut des FullkQrpers 
(Jffnungen mittels einer Nadelwalze einzubringen, 
wobei diese Offnungen nun so bemessen sein 
konnen, dafl sie trotz Verwendung eines 
groBporigen Fullkdrper-Schaumstoffes das Eindrin- 
gen feiner Partikel aus dem Vegetationssubstrat 
verhindern und fiiterstabil sind. 

Gemafi einer weiteren Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemSBen Verfahrens wird das die 
Wurzelverankerungsschicht bildende grobe Gewe- 
be Oder Gitter vor dem Ausschaumen der Wasser- 
speicherkammem auf die Tragerplatte aufgebracht, 
wobei durch diese Wurzelverankerungsschicht hin- 
durch der AufschSumvorgang erfolgt. Hierzu ist es 
allerdings erforderlich, die Wurzelverankerungs- 
schicht niederzuhalten, damit sie nicht von dem 
nach oben drUckenden Schaum abgedrangt wird. 
Zum Niederhalten halten ist es mSglich, die 



Wurzelverankerungsschicht vorher an der 
TrSgerplatte festzuheften; es ist auch mogiich, mit- 
tels Walzen die Wurzelverankerungsschicht nieder- 
zuhalten. Wegen des hohen Klebevermogens von 

5 Polyurethanschaum ist es allerdings zweckmaBig, 
zwischen den Walzen und der Tragerplatte eine 
haftungsverhindernde Folie anzubringen, weiche 
als Schutzfolie auf der Tragerplatte verbieiben kann 
und erst nach deren Einbau abgezogen zu werden 

io braucht 

GemMfl einer anderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist es auch mogiich, die Wurzelverankerungs- 
schicht in den noch nicht ausgeh§rteten Schaum- 
stoff einzudrOcken, was ebenfalls mittels Walzen 

75 unter Zwischenlage einer Folie geschehen kann. 

Es ist grundsatzlich mfiglich, die Komponenten 
des Schaumstoffes getrennt in die Wasserspeicher- 
kammem einzubringen und erst darin das Auf- 
schaumen einzuleiten. GemaB einer bevorzugten 

20 Ausgestaltung der Erfindung wird jedoch bereits 
ein vorgemischtes, schSumbares Material kpnti- 
nuierlich aus einem Misch-und Dosierkopf in die 
unter ihm vorbeigefQhrten Wasserspeicherkam- 
mem eingebracht. in denen der bereits eingeieitete 

25 Aufschaumungsvorgang fertiggestellt wird. 

Die Erfindung betrifft auch eine besonders ein- 
fache Vorrichtung zur DurchfOhrung des erfin- 
dungsgemSBen Verfahrens; es ware mogiich, fQr 
jede Reihe nebeneinanderliegender Wasserspei- 

30 cherkammem einen eigenen Misch-und Dosierkopf 
anzuordnen, diese KSpfe nebeneinandeiiiegend an- 
zubringen und die Tragerplatte unter diesen 
KSpfen hindurchzubewegen. Die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung weist jedoch an einer Aus- 

35 schaumstation, welcher die Tragerplatten mittels 
einer Walzen-oder BandfBrdereinrichtung zugefQhrt 
werden, nur einen einzigen Misch-oder Dosierkopf 
auf, welcher in Bewegungsrichtung der Platten und 
quer zu dieser bewegt wird. 

AO Es w3re grundsatzlich eine mSanderfdrmige 

Oder schlangenlinienfCrrnige Bewegungsbahn des 
Mischkopfes zweckmaflig; gemaB einer bevorzug- 
ten Ausgesatltung der Erfindung weist diese Bewe- 
gungsbahn aber die Form einer Doppel- 

45 schleifenbahn auf, die aus geraden Kurvenzugen 
zusammengesetzt ist, die jeweils die Form eines Z 
und eines spiegelbildlichen Z bilden. Diese beiden 
KurvenzUge sind einander Oberlagert und 
Gberkreuzen einander in der Mitte. 

so Bn solcher Kurvenzug ermdglicht bei 
verhaitnismSBig langsamer Bewegung der FQIIung 
aller Wasserspeicherkammem mittels eines einzi- 
gen Misch-und Dosierkopfes. 

55 
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Beim Gebrauch der erfindungsgemSfien Sub- 
stratanordnung bildet sich, eine genugend hohe 
Dicke des Vegetationssubstrates vorausgesetzt, 
uber jeder Wasserspeicherkammer nach langerer 
Zeit eine gewolbeartige Spannungsverteilung, 
welche sicherstellt. daB alle aufgebrachten Krafte in 
die Wande der Tragerplatte eingeteitet werden. 

Der Gegenstand der Erfindung wird an hand der 
beigefugten, schematischen Zeichnung beispiels- 
weise noch naher erISutert; in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Substrata- 
nordnung im Querschnitt, 

Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform einer 
erfindungungsgemaBen Substratanordnung, 

Rg. 3 den Querschnitt einer bevorzugten 
Form von Wasserspeicherkammern, wie sie in der 
Anordnung der Rg. 1 und 2 verwendet werden 
konnen, 

Rg. 4a und b Guerschnitte durch weitere 
Ausbildungen einer Wasserspeicherkammer, 

Rg. 5a, 5b und 5c die Draufsicht auf unter- 
schiediiche AusfOhrungsformen von Tragerplatten, 
und 

Rg. 6a und 6b unterschiedliche 
AusfOhrungsformen der Randausbildung der erfin- 
dungsgemaBen Tragerplatte. 

In Rg. 1 ist ein erstes AusfUhrungsbeispiel 
einer Substratanordnung gezeigt, mit einer aus ein- 
em Vegetationssubstrat gebildeten Schicht 1, einer 
diese tragenden Tragerplatte 2 und einer unter 
dieser angeordneten Dranagezone 3. Diese Sub- 
stratanordnung runt auf einer Dachkonstruktion 4. 

Die gezeigte Vegetationssubstratschicht 1 ist 
etwa 5 bis 20 cm dick und in dieser dicke nur zur 
extensiven Begrunung (Rasen, Karuter und derglei- 
chen) geeignet. Wenn eine intensive BegrUnung 
erfolgen soil, etwa durch BUsche, Baume und der- 
gleichen, dann ist die Dicke der 
Vegetationssubstratschicht auf etwa 20 bis 60 cm 
zu erhohen. 

Auf der der Vegetationssubstratschicht 1 zuge- 
wandten Flache der Tragerplatte 2 ist an dieser ein 
Wurzelverankerungsgewebe 5 angebracht, welches 
z.B. von einem grobmaschigen Polyethylen-Gewirk 
gebildet ist. 

In der Tragerplatte 2 sind Wasserspeicherkam- 
mem 6 ausgebildet deren Breite von oben nach 
unten abnimmt und die nach unten weitgehend ge- 
schlossen sind. Die Wasserspeicherkammern 6 
sind durch Fultkorper vollstandig ausgefOllt, die der 
deutiicheren Darstellung nach in der Zeichnung 
nicht gezeigt sind. 

Im Boden weist jede Wasserspeicherkammer 6 
eine Offnung 7 auf, deren Durchmesser wesentlich 
kleiner ist als jener des Bodens. 

Durch die Offnungen 7 sind die Wasserspei- 
cherkammern 6 mit der unteren Oberflache der 
Tragerplatte 2 verbunden. 



Die Tragerplatte 2 sitzt auf einer Rltervlies- 
schicht 8 auf, welche ihrerseits auf einer so grob- 
porigen Schicht 9 aufliegt. daB in den Poren das 
Wasser nicht zurOckgehalten wird. sondem unge- 

5 hindert ablaufen kann. 

Die die einzelnen Wasserspeicherkammern 
voneinander trennenden Wande 10 verbreitem sind 
nach unten und sind so stabil ausgebildet, da/3 sie 
alle auf das Vegetationssubstrat 1 aufgebrachte 

ro Krafte nach unten in die grobporige Schaumstoff- 
schicht 9 weiterleiten. 

Nach l§ngerer Benutzung bildet sich uber der 
Oberseite eines jeden FUllkorpers bzw. einer jeden 
Wasserspeicherkammer 6 eine kuppelartige Span- 

75 nungsverteilung, welche dafOr sorgt, da/3 die Krafte 
zuverlassig in die Wande 10 und nicht etwa in die 
Fullkorper eingeleitet werden. 

In Rg. 2 ist eine weitere AusfQhrungsform einer 
Substratanordnung gezeigt. welche jener der Rg. 1 

20 ahnelt. Gleiche Bezugszeichen zeigen gleiche Ele- 
mente, welche bei der Substratanordnung der Fig. 
2 nicht im einzelnen erwahnt werden. 

Der Hauptunterschied des zweiten 
AusfUhrungsbeispiels zum ersten liegt in einer ver- 

25 ringerten Hohe der Dranagezone 3; bei dem 
AusfUhrungsbeispiel der Rg. 2 ist in der 
Dranagezone 3 nicht, wie beim 
AusfUhrungsbeispiel der Rg. 1, ein Wasser ablei- 
tender, groB-und offenporiger Schaumstoff vorge- 

30 sehen. sondem ein freier Luftspalt mit 
verhaltnismafiig geringer Hohe, die durch Di- 
stanzfuBe 12 bestimmt und beibehalten wird, 
welche an der Unterseite der Tragerplatte 2 ange- 
formt sind. 

35 Da die Tragerplatte 2 ihrerseits aus einem sehr 
tragfahigen Material besteht. genugen 
verhaltnismSBig wenige DistanzfUBe 12, so daB sie 
den Ablaut des Wassers in der Dranagezone 3 
nicht behindem. 

40 Die Form der FUllkorper, die in den Wasser- 
speicherkammern 6 angeordnet sind, stimmt mit 
jener des AusfUhrungsbeispiels der Rg. 1 Uberein; 
diese FUllkSrper weisen jeweils die Form eines 
Pyramidenstumpfes mit quadratischem Querschnitt 

45 auf. 

In Rg. 3 sind Wasserspeicherkammern 6 mit 
einer anderen Ausbildung gezeigt zu diesen kom- 
plementar ist jeder der in Rg. 3 nicht gezeigten 
FOIikorper-Diese sind kugelstumpffdrmig ausegbii- 

so det, wobei die Kante zwischen der Umfangsflache 
und der kleineren DeckflSche des Kegelstumpfes 
stark ausgerundet ist. Hierdurch entstehen im 
unteren Bereich stark verdickte Trennwande 10, 
welche somit eine erhohte Knicksicherheit aufwei- 

55 sen und eine ganz besondes hohe Tragf Shigkeit fUr 
die in Rg. 3 gezeigte TrSgerplatte 2 liefem. 
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Eine weitere Besonderheit der in Fig. 3 gezeig- 
ten Tragerplatte 2 besteht in einer Einkerbung 13. 
die in der Oberseite der zwei benachbarte Wasser- 
speicherkamme'm 6 trenneciden Wand 10 ausge- 
spart ist. 

Beim Herstellen der Tragerplatte kann diese 
zunachst ohne die Bodenoffnungen 7 geformt wer- 
den; anschlieSend wird die Tragerplatte 2 unter 
einem nicht gezeigten, kontinuieriich 
schaumfahiges Material liefernden Dosier-und Mi- 
schkopf hindurchgefOhrt, wobei die Einkerbung 13 
beim Vorschub der Tragerplatte 2 gegenOber dem 
Dosier-und Mischkopf genau unter diesem 
durchlauft. Da dieser Kopf seinerseits kontinuieriich 
das schaumfahige Material abgibt. tropft auch et- 
was von diesem Material in die Einkerbung 13, 
deren Abmessung so bestimmt ist, da£ das in 
diese Einkerbung gelangende Material nach sei- 
nem AufschSumen die Einkerbung 13 im wesentli- 
chen gerade ausfullt. Dadurch wird vermieden. da/3 
beim Ausschaumen der Wasserspeicherkammern 
6 zwischen jeweils zwei benachbarten Wasserspei- 
cherkammern eine Schaumstoff-Raupe Ober das 
Stirnende der jeweiligen Wand 10 hinweglauft, 
Ober die obere Flache der Tragerplatte 2 
ubersteht. 

Nach Ausschaumen der Wasserspeicherkam- 
mern 6 und nach Erstarren des Schaumes werden 
von unten her die Offnungen 7 ausgestanzt, mit 
einem Stirnfraser ausgefrast oder sonstwie einge- 
bracht. 

In Rg. 4 sind vergr6/tert und detallierter zwei 
unterschiedliche Wasserspeicherkammern und 
somit FOIIkorper 6 gezeigt. die entweder bei ein 
und derselben Tragerplatte 2 Oder bei ver- 
schiedenen Tragerplatten ausgebildet sein konnen. 

Die FUIIkSrper fUr die in Rg. 4a und 4b gezeig- 
ten Wasserspeicherkammern 6 stimmen in ihren 
Abmessungen vollstandig Oberein; sie sind pyrami- 
denstumpfformig. 

Die Wasserspeicherkammer der 

AusfOhrungsform der Rg. 4b stimmt mit jener der 
Rg. 4a im wesentlichen Obereine, mit Ausnahme 
des Umstandes. da/3 die Bodenflache der Wasser- 
speicherkammer 6 stark verkleinert ist. 

In Rg. 5a bis c ist jeweils eine Draufsicht auf 
eine AusfOhrungsform einer Tragerplatte 2 in stark 
verkleinertem Maflstab gezeigt. Die Tragerplatten 2 
sind rechteckig und weisen vorzugsweise Ka- 
ntenlangen von 750 bzw. 1000 mm auf. 

Die AusfOhrungsform der Rg. 5a weist Wasser- 
speicherkammern 6 auf, deren FOIIkorper pyrami- 
denstumpfformig sind und die in Rg. 4a gezeigt 
sind. Die AusfOhrungsform der Rg. 5b weist Was- 
serspeicherkammern 6 mit wabenfSrmigem Quer- 
schnitt auf; diese AusfOhrungsform erreicht bei 
verhaltnismafiig grofier Festigkeit ein besonders 
hohes Wasserspeichervermogen der Tragerplatte 



2. Die AusfOhrungsform der Rg. 5c weist Wasser 
speicherkammern 6 mit rundem Querschnitt auf, 
wie sie etwa in Rg. 3 gezeigt sind: diese 
Tragerplatte weist besonders dicke WandstSrken 

5 auf und ist somit ganz besonders tragfahig. 

Wie bereits aus den Rg. 5a und 5c ersichtlich, 
weisen zwei benachbarte Kanten der Tragerplatte 2 
eine Oberstehende Leiste auf. zu der komplementaV 
die beiden anderen Kanten so ausgebildet sind, 

10 dafl sie beim Aneinandersetzen der Tragerplatten 2 
die Leiste 14 ubergreifen. 

In Rg. 6a ist eine erste AusfOhrungsform einer 
solchen Abdichtung zwischen zwei benachbarten 
TrSgerplatten 2 gezeigt, mit einer Leiste 14, mit im 

75 wesentlichen rechteckigem Querschnitt. die etwa 
halb so hoch ist wie die Tragerplatte 2. wShrend 
die komplementare Ausbildung 15 den gleichen 
Querschnitt aufweist wie die Leiste 14. jedoch an 
der Unterseite der Tragerplatte 2 angeordnet ist. 

20 In der AusfOhrungsform der Rg. 6b sind 
sowohi die Leiste 14 afs auch die kompiementSre 
Ausbildung 15 mit einem im wesentlichen L- 
formigen Querschnitt ausgebildet, wobei jeweils ein 
Schenkel nach unten bzw-oben weist; wenn derar- 

25 tige TrSgerplatten 2 nebeneinandergelegt werden, 
dann Ober-und hintergreift die Leiste 14 die kom- 
plementare Ausbildung 15 und biidet eine Laby- 
rinth dichtung, welche das Durchsickem von Wasser 
wirksam verhindert 

30 Die Erfindung bezieht sich ausdrOcklich auch 
auf die Tragerplatte selbst mit Oder ohne 
FullkoVper in ihren Wasserspeicherkammern sowie 
mit Oder ohne Wurzelverankerungsschicht 
Die Tragerplatte ist bevorzugt 750 mm breit, 1000 

35 mm lang und 100 mm hoch, was sich ais vorteilhaft 
erwiesen hat. 



Ansprtlche 

40 

1. Substratanordnung zur DachbegrOnung, mit 
-mindestens einer verrottungssicheren TrSgerplatte, 
die nach oben offene, von tragenden WSnden be- 
grenzte Wasserspeicherkammern aufweist, 
45 -einer Dranagezone, die unter der Tragerplatte an- 
geordnet ist und die bevorzugt von an der 
Tragerplatte angeformten StOtzfOBen durchdrungen 
ist, 

-einer Einrichtung zum Ableiten OberschOssigen 
so Wassers aus den Wasserspeicherkammern in den 
Dranagezone. 

-einer oberhalb der TrSgerplatte angeordneten 
Schicht aus Vegetationssubstrat, und 
-einer Rltereinrichtung, urn das Wegschwemmen 
55 von Material aus dem Vegetationssubstrat in die 
DrSnagezone zu verhindern. 
dadurch gekennzelchnet, 
-da/3 die Wasserspeicherkammern (6) mit einem 
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Fullkorper aus verrottungssicherem, offenporigem, 

wasseraufsaugendem Schaumstoff ausgefullt sind. 

der im wesentlichen bundig mit der Oberkante der 

tragenden Wande (10) abschlieflt 

-dafl die dem Vegetationssubstrat (1) zugewandte 

Fiache der Fullkorper perforiert ist Oder 

Porenoffnungen aufweist, und 

-da/5 die Wasserspeicherkammem (6) durch 

Offnungen (7) im Boden der Tragerplatte (2) mit 

der Dranagezone (2) verbunden sind. 

2. Substratanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet da/3 sich die Wande (10) 
nach unten hin verbreitem. 

3. Substratanordnung nach einem der An- 
sprOche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Wasserspeicherkammem (6) quadratischen (Fig. 
5a). wabenformigen (Rg. 5b) Oder runden (Rg. 5c) 
Querschnitt aufweisen und bevorzugt an den 
bodenseitigen Kanten ausgerundet sind. 

4. Substratanordnung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, da/3 min- 
destens ein Teil, vorzugsweise alle der Wasser- 
speicherkammem (6) in ihrem Boden jeweils eine 
Offnung aufweisen. 

5. Substratanordnung nach einem der An- 
sprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl ob- 
erhalb der Wasserspeicherkammem (6) eine gitte* 
rartige, bevorzugt aus einem verrottungsfreien 
grobmaschigen Gewebe, Gewirk oder Gitter vor- 
zugsweise aus Kunststoff, besonders aus einem 
Poiyolefin, gebildete Wurzelverankerungsschicht 
(5) angeordnet ist. 

6. Substratanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Fullkorper fest in 
der Tragerplatte (2) verankert sind, und dai5 die 
Wurzelverankerungsschicht (5) an der Oberseite 
der FOIIkorper befestigt ist. 

7. Substratanordnung nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, da/3 unter der 
TrSgerplatte (2) und gegebenenfaJls oberhalb einer 
offenporigen Dranageschicht (9), die in der 
Dranagezone (3) angeordnet ist, an den Stoflstellen 
zwischen den einzelnen Tragerplatten (2) eine 
Filterschicht (8) angeordnet ist. 

8. Substratanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Grofle der 
Porenoffnungen des Fullkorpers an der dem Vege- 
tationssubstrat (1) zugewandten oder abgewandten 
Seite filterstabil gegenuber dem Vegetationssub- 
strat (1) ist. 

9. Substratanordnung nach einem der An- 
sprUche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Tragerplatte (2) aus hartem Schaumstoff. vorzugs- 
weise aus Polystyrolschaum, besteht 



10. Substratanordnung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet dafl die 
Tragerplatte (2) aus einer Kunststoffplatte besteht, 
in welcher die Wasserspeicherkammem (6) als 

5 Aussttilpungen eingeformt sind. 

11. Substratanordnung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
FOIIkorper aus offenporigem Polyurethanschaum 
bestehen. 

io 12. Substratanordnung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet dafl 
zwei benachbarte Kanten der quadratischen Oder 
rechteckigen Tragerplatte (2) eine an deren Ober- 
seite Qberstehende Leiste (14) aufweisen, und dafl 

75 die beiden anderen Kanten an der Unterseite eine 
zur Leiste (14) komplementare solche Ausbildung 
(15) aufweisen, dafl benachbarte Tragerplatten (2) 
einander dichtend Ober-bzw. untergreifen. 

13. Substratanordnung nach einem der An- 
20 spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. dafl die 

Wande (10) zwischen zwei benachbarten Wasser- 
speicherkammem (6) in ihrer freien Kante eine 
Einkerbung (13) aufweisen. 

14. Verfahren zur Herstellung einer Substrata- 
25 nordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet 

-dafl eine Tragerplatte aus Kunststoffschaum, einer 
Kunststoffplatte oder ungeschSumtem Kunststoff 
geformt wird. wobei die Wasserspeicherkammem 

30 am Boden Offnungen aufweisen, 

-dafl die Tragerplatte mit ihren Offnungen auf eine 
Anti-Haft-Folie aufgelegt wird, 
-dafl die Wasserspeicherkammem mit Fullmaterial 
so ausgeschaumt werden, dafl sie mindestens voll- 

35 standi g gefilllt sind, 

-dafl bei der gegebenenfalis an der freien Obersei- 
te des Fullkorpers gebiideten Haut die Poren 
geoffnet oder Perforierungen eingebracht werden, 
und 

40 -dafl nach dem Ausschaumen der Wasserspeicher- 
kammem die Anti-Haft-Folie von den Offnungen 
entfernt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Perforierungen in die Haut 

45 durch Nadelwalzen eingebracht werden. 

16. Verfahren nach einem der AnsprOche 14 
und 15. dadurch gekennzeichnet dafl die 
Wurzelverankerungsschicht vor oder nach dem 
Ausschaumen der Wasserspeicherkammem Ober 

so diese gelegt wird und entweder beim durch die 
Wurzelverankerungsschicht hindurch erfolgenden 
Ausschaumen niedergehalten oder in den noch 
nicht ausgeharteten Schaum eingedruckt wird. 

17. Verfahren nach einem der AnsprOche 14 
55 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafl beim Aus- 
schaumen der Schaum in kontinuierlichem Strom 
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aus einem Misch-und Dosierkopf den retativ zu 
diesem bewegten Wasserspeicherkammem zu- 
gefuhrt wird. 

18. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach einem der Anspruche 14 bis 17, gekenn- 5 
zeichnet durch - eine Walzen-oder 
Bandfordereinrichtung zum HeranfOhren der 
geformten, unmitteibar aneinander anschlieflenden 
Tragerplatten zu einer Ausschaumstation, und 

-einen uber der Ausschaumstation beweglich an- w 
geordneten Misch-und Dosierkopf. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Misch-und Dosierkopf 
langs einer geschlossenen Doppeischleifenbahn 
beweglich ist. die aus einem Z-f5rmigen Kurvenzug 75 
und einem zu diesem spiegelbildlichen, diesem 
uberlagerten Kurvenzug gebildet ist. 

20. TrSgerplatte fUr eine Substratanordnung zur 
Dachbegrunung, die nach oben offene, von tragen- 

den WSnden begrenzte Wasserspeicherkammem 20 
und eine Einrichtung zum Ableiten GberschGssigen 
Wassers aus diesen in eine Dranagezone aufweist 
sowie vorzugsweise aus verrottungssicherem Mate- 
rial besteht, fur eine Substratanordnung nach ein- 
em der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 25 
net, 

-da/3 die Wasserspeicherkammem (6) mit einem 

FOIIkorper aus verrottungssicherem, offenporigem, 

wasseraufsaugendem Schaumstoff ausgefOllt sind, 

der im wesentlichen bUndig mit der Oberkante der 30 

tragenden WSnde (10) abflie0t, 

- dafl die bestimmungsgemSfl dem Vegetations- 

substrat (1) zugewandte Flgche der FQIIkOrper per- 

foriert ist Oder Porenoffnungen aufweist. und 

-dafi die Wasserspeicherkammem (6) durch 35 

Offnungen (7) im Boden der TrSgerplatte (2) mit 

der Dranagezone (3) verbunden sind. 
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